CERTIFICADO

Otorgado a:

Otz Yoprind, G fraee itz

Por haber aprobado satisfactoriamente los cursos talleres de Civil 3D — Aplicacion a topografia, Civil 3D
— Disefio Geométrico de Carreteras, Civil 3D — Plataformas y Obras Civiles y Civil 3D — Redes de

tuberias y alcantarillado; certificAndose como:
“ESPECIALISTA EN AUTODESK CIVIL 3D”

Organizado por la empresa LSG Ingenieros.
Fecha inicio: 12/05/23 Fecha fin: 24/09/23

En testimonio de lo expuesto, se certifica por 210 horas lectivas y se firma el presente.
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TEMARIO

“ESPECIALISTA EN

AUTODESK CIVIL 3D”

Modulo | - Civil 3D: Aplicacién en topografia
Interfaz del programa

Definicion del Programa Civil 3D

Ventana Principal de Civil 3D

MenU de Aplicacion

Barra de Acceso Réapido

Espacio de Trabajo (WorkSpace)

Edicion de Nombres de comandos

Fichas, Grupos y Comando de Civil 3D
Activar/Desactivar Visualizacién de Comandos
Principales

Barra de comandos transparentes

Espacio de Herramientas (ToolSpace)
Configuracién de Zona de trabajo

Capas de Objetos de Civil 3D

Abreviaturas de Objetos de Civil 3D
Configuracién de Ambiente de Civil 3D
Configuracién de Unidades de dibujo

Puntos topograficos

Definicién de Puntos

Configuracién de Formato de Puntos

Error en Archivo de Puntos

Formas de Importacion de Puntos a Civil 3D
Creacion de Grupos de Puntos

Propiedades de Grupos de Puntos

Incluir Puntos a un Grupo; Excluir Puntos de un Grupo
Query Builder de puntos

Overrides de Puntos; Lista de Puntos; ;Editar Puntos
Bloguear Puntos; Desbloguear Puntos

Exportar a Excel Puntos Topograficos

Eliminar Grupo de Puntos

Copiar Grupo de Puntos

Mostrar Cambios de Puntos

Seleccionar Grupo de Puntos

Realizar un Zoom a grupos de puntos

Exportar grupo de puntos en LandXML

Crear Claves Descriptivas para puntos

Aplicar Claves Descriptivas a puntos

Crear cuadro de puntos

Creacion de puntos Miscelaneos

Creacion de puntos manuales

Creacion de puntos mediante Norte/Este
Creacion de puntos mediante Rumbos

Creacion de puntos mediante Azimut

Creacion de puntos mediante division de objetos
Creacion de puntos mediante Measure Object
Creacion de puntos automaticos en vértices
Creacién de puntos desde la conversién de AutoCAD
Comandos Transparentes en Perfiles

Comandos Transparentes en Planta

Comandos Transparentes enpuntos

Crear, copiar y editar nuevos estilos de puntos
Crear, copiar y editar nuevos estilos de etiquetas en
puntos

Girar etiquetas y estilos de puntos

Superficies en civil

Definicion de superficies

Creacion de Superficies

Propiedades de una superficie

Creacion de estilos de superficies

Creacion de superficies mediante un andlisis de
direcciones

Creacion de superficies mediante un andlisis de
elevaciones

Creacion de superficies mediante un analisis de
pendientes

Creacion de superficies mediante un andlisis de
pendientes con flechas

Creacion de tablas dindmicas de analisis de superficies
Bloguear/Desbloguear una superficie
Actualizacion manual y automética de superficie
Eliminar superficies

Afiadir y quitar lineas de triangulacion

Afiadir y quitar puntos de triangulacién
Subir/Bajar superficie

Survey

Bases de datos de equipos, Bases de datos de prefijos
de figuras

Conjuntos de codigos de linea

Data shortcuts

Nueva carpeta de accesos directos

Establecer carpeta de accesos directos
Establecer carpeta de trabajo

Administrar accesos directos a datos

Validar datos de accesos directos

Sincronizar referencias

Crear accesos directos de datos

Laminado de planos

Creacion de Plano Topografico

Configuracion y Creacion de Hojas en Layout
Exportacion en diferentes formatos

Modulo 11 — Civil 3D: Disefio Geométrico de
Carreteras

Definiciones del manual DG-2018
Clasificacién por Demanda; Cl por Orografia
Estudios Preliminares para efectuar el Disefio
Geométrico, Vehiculos de Disefio.

Caracteristicas del Transito

Velocidad de Disefio; Distancia de Visibilidad
Control de Accesos

Instalaciones al Lado de la Carretera

Instalaciones fuera del Derecho de Via

Facilidades para Peatones; Valores Estéticos y
Ecolégicos; Capacidad y Niveles de Servicio

Disefio Geométrico en Planta; Disefio Geométrico en
Perfil; Disefio Geométrico de la Seccién Transversal
Interfaz de civil 3D

Definicion del Programa de Civil 3D

Ventana Principal de Civil 3D

Men( de Aplicacion

Barra de Acceso Répido

Espacio de Trabajo (Workspace)

Edicion de Nombres de comandos

Fichas, Grupos y Comando de Civil 3D
Activar/Desactivar Visualizacion de Comandos
principales

Barra de comandos transparentes

Espacio de Herramientas (ToolSpace)
Configuracién de Zona de trabajo

Capas de Objetos de Civil 3D

Abreviaturas de Objetos de Civil 3D; Configuracion de
Ambiente de Civil 3D; Configuracion de Unidades de
Dibujo

Puntos topogréficos

Definicién de Puntos

Configuracién de Formato de Puntos; Errores en Archivo
de Puntos; Formas de Importacion de Puntos a Civil 3D;
Creacion de Grupos de Puntos

Editar Puntos; Bloquear Puntos; Desbloquear Puntos
Exportar a Excel Puntos Topograficos

Eliminar Grupo de Puntos

Incluir/excluir Puntos

Exportar grupo de puntos en LandXML

Crear Claves Descriptivas para puntos

Aplicar Claves Descriptivas a puntos

Crear cuadro de puntos

Creacion de puntos mediante division de objetos
Creacion de puntos mediante Measure object

Crear, copiar y editar estilos de puntos

Crear, copiar y editar estilos de etiquetas en puntos
Girar etiquetas y estilos de puntos

Superficies de terrenos

Definicion de superficies

Creacion de Superficies

Propiedades de una superficie

Creacion de estilos de superficies
Bloquear/Desbloquear una superficie

Eliminar superficies

Afiadir y quitar lineas de triangulacion

Afiadir y quitar puntos de triangulacion

Subir/Bajar superficie

Historial de operaciones realizadas

Agregar etiquetas a la superficie

Crear limites de una superficie

Lineas de rotura en superficies

Extraer un sélido de la superficie

Extraccion de objetos de superficie

Extraer curvas de nivel de la superficie

Crear superficie desde polilineas

Analisis de gotas de agua en superficie

Exportar superficie en formato LandXML

Importar superficie en formato LandXML
Alineamiento horizontal

Definicién

Definicion trazo de Gradiente

Métodos de trazo de gradiente

Crear Alineamiento desde herramientas

Crear Alineamiento desde objetos

Crear Alineamiento con Archivo de Disefio AASHTO
Checkeo de disefio en tangentes y curvas

Referenciar nuestro alineamiento en Google Earth
Propiedades de geometria del alineamiento

Trazo de alineamiento sin curvas (tangentes)

Trazo de alil i con curvas (simpls pil
compuestas).

Afiadir y eliminar puntos de interseccion (PI)

Afiadir lineas, curvas y espirales a alineamiento
Editando geometria del alineamiento horizontal
Establecer velocidades de disefio en alineamiento
Insertar ecuaciones de Empalme

Crear estilos del alineamiento horizontal

Crear estilos de etiquetas del alineamiento horizontal
Referenciar etiquetas de puntos geométricos en planta a
perfil longitudinal

Referenciar etiquetas de Geometria vertical en
Alineamiento Horizontal

Crear cuadro de elementos de curva circular

Crear offset de alineamiento horizontal

Crear ensanchamiento o plazoletas de cruce
Alineamiento Horizontal - Parte Il

Célculo de sobreancho en curvas horizontales (DG- 2018)
Asignacion de sobreanchos

Edicion de los pardmetros de sobreancho

Edicion de los parametros de curvas espirales

Célculo de peraltes para curvas horizontales (DG2018)
Importacion de Superelevation a civil 3d calculado en Hoja
Excel

Creacion de diagrama de peraltes

Perfil longitudinal

Definicién

Creacion de Perfil Longitudinal de un objeto
Creacion de Perfil Longitudinal desde herramientas
Division de vistas de perfil longitudinal

Agregar Hatch de corte y relleno en vista de perfil
Longitudinal

Rastreo en perfil y en trazo de planta

Creacion de perfil Longitudinal de un archivo txt
Crear Trazo de Disefio vertical “SubRasante™ *
Curvas verticales: Concavas y convexas (DG 2018)
Calculo de Curvas Céncavas y convexas

Curvas verticales: Simétricas y Asimétricas (DG 2018)
Trazo de la rasante tangente-tangente/tangente-curva
parabdlicas

Edicion de geometria Vertical

Creacion de etiquetas en trazo de Disefio Vertical
/Agregar etiquetas en vista de perfil Longitudinal
Creaci6n de Bandas de perfil Longitudinal para carreteras
Referenciar objetos a vista de perfil longitudinal
Ensamblajes y sub-ensamblajes

Definicién

Cadigos en Subensamblajes

Creacion de Subensamblajes

Catalogo de subensamblajes

Creacion subensamblajes viales para carreteras
Parametros de Subensamblajes

Creaci6n subensamblajes con polilineas

Subassembl y composer

Definicién

Geometrias Basicas y Avanzadas, Creacion de calzada,
Creacion de cuneta.

Creacion de Taludes con Banquetas

Importar a civil 3D

Corredores viales

Definicién

Creacion de corredor

Frecuencias y Targets en corredor

Crear superficie de disefio de Corredor

Visualizacién 3D

Lineas de muestreo

Definicién

Creacion de grupos de Lineas de muestreo

Creacion de estilo y etiqueta en Lineas de muestreo
Edicion de grupo de Lineas de muestreo

Computo de Materiales

Definicion

Creacion de cémputo de materiales Corte y Relleno
Creacion de Computo materiales de carpetas de rodadura

Creacién de Secciones Transversales

Edicion y Creacion de Estilos de Vistas de Secciones
Transversales

Herramientas para Editar Secciones Transversales
Edicion y Creacion de Estilos de Secciones Transversales
Proyeccion de objetos en secciones transversales

Bandas de secciones transversales

Avreas de corte y relleno en vistas de secciones Transversales
Definicion de Diagrama de masa

Generacion de Diagrama de masa

Cuadros de metrados de la via

Movimiento de tierras

Estructura Pavimento

Tablas de Materiales

Reporte en Excel de Materiales

Reporte para replanteo topografico

Reporte de Coordenadas de eje y bordes de alineamiento
Reporte de cotas de eje y bordes

Reporte de puntos criticos y geométricos

Creacion de planilla de replanteo en

Excel Generar reportes de Alineamiento

Insertar Sefializacion vial en alineamiento

Dynamo para civil 3D

Defini
Interoperabilidad con civil 3D

Librerfas y Paquetes de instalacion

Creacion de Scripts para Automatizar tareas

Recorrido virtual

Crear una superficie final de Terreno Proyectado

Crear recorrido virtual de nuestro proyecto final con civil 3d
Animar nuestro recorrido con nuestra velocidad de disefio
Produccion de planos

Crear plantilla personalizada para la produccion de planos
Crear un set de planos de planta y perfil

Crear un set de planos de las secciones transversales
Exportacién a PDF y Visualizacion desde cualquier
dispositivo

Interoperabilidad con civil 3d - parte i

Vehicle tracking

Introduccion a Vehicle tracking

Configuracién de Librerias

AutoDrive

Revisién de Disefio

Interoperabilidad con civil 3D - parte 11

Project explorer para civil 3

Definicién

Interoperabilidad con civil 3D

Configuracion y creacion de tablas

Creacion de Reportes para Replanteo

Infraworks

Interfaz del Programa

Importar archivo de civil 3d

Trabajo con Modelos

Carreteras simples

Carreteras Compuestas

Modulo 111 — Civil 3D: Plataformas y Obras civiles

Unir 2 o més superficies

Boundaries o limites de superficie

Break lines o lineas de rotura

Extraer objetos

Extraer solidos de superficie

Andlisis de gota de agua

Editando Triangulos y Puntos de la Superficie
Editando y Creando Estilos de Visualizacién de una

s de Superficies por rango de elevaciones

s de Superficies por rangos de colores

Analisis de Superficies por pendientes

Creacion de tabla de leyenda de superficie

Etiquetando Curvas de Nivel

Propiedades de unasuperficie

Crear una superficie desde Google Earth/Global

Mapper

Crear superficies LandXML

Referenciar nuestra superficie con Global Mapper

Insertar superficies LandXML en nuestro dibujo

Insercion de ortofotos ECW

Creacion de referencia de datos de una superficie.
Reemplazo de una referencia con otra referencia

Flujo de trabajo con dat shorcuts

Creacion de un proyecto con Accesos directos (Data
Shortcuts).

Creacion de acceso directo a datos de una superficie.
Creacion de perfil longitudinal

Creacion de alineaciones y vistas de perfiles Longitudinales
Asignacion de etiquetas en vistas de perfil longitudinal.
Personalizacion de bandas del perfil longitudinal.

Trazo de Disefio en Vistas de perfil Longitudinal

Lineas de muestreo

Creacion y edicion de grupos de sample line

Secciones transversales

Creacion de cémputo de materiales

Creacién de Vistas de Secciones Transversales

Edicion de Estilos de Vistas de Secciones

Transversales

Casos practicos de disefio

Disefio para Excavacion de plataformas

Disefio para Excavacion de piscinas con pendientes
Disefio para Excavacion de piscinas con paredes
verticales

Disefio Para Excavacion de PTAR

Disefio para Excavacion de Reservorios Circulares y
Rectangulares

Disefio de DMEs

Disefio de Canteras

Generacion de tablas de movimiento de tierras

Calculo de volumen movimiento de tierras (corte y relleno)
Compensacion de Volumen corte y relleno

Creacién de tabla de calculo de movimiento de tierras
Exportacién cuadro de movimiento de tierras en diferentes
formatos
Produccion de planos

Magquetacion de planos planta perfil.

i6n de planos de secciones transversales

Conceptos generales

Conceptos Basicos

Interfaz de civil 3D

Interfaz de usuario

Importacién de Puntos

Formas de Importacién de puntos

Creacion de estilos y etiquetas de puntos y superficies
Creacion y uso de Plantilla DWT

cion de Superficie tipo TIN Surface
Creacion de Superficie tipo GRID Surface
Creacion de Superficie tipo TIN VOLUME Surface
Creacion de Superficie tipo GRID VOLUME Surface
Creacion de una superficie recortada
Blogueo / Desbloqueo de una superficie
Actualizacién manual y automéatica de una superficie
Suprimir una superficie
Afiadir / quitar lineas y puntos
Elevar / deprimir superficie
Historial — Operaciones

Total

210

Modelo bim con infraworks

Interoperabilidad entre civil 3D e Infraworks
Creacion de modelos digitales en Infraworks
Mddulo IV — Civil 3D: Redes de tuberiasy
alcantarillado

Conceptos generales - redes de tuberias a gravedad
Conceptos Basicos

Norma 0S.070

Interfaz de civil 3D

Interfaz de usuario

Importacién de Puntos

Creacion de Superficies

Creacion de estilos y etiquetas de puntos y superficies
Creacion y uso de Plantilla DWT

Creacion de estilos y etiquetas para Linea de Impulsion
Asignacion de etiquetas a tuberfas y accesorios en
planta.

Superficies de terreno

Definicion de superficies

Creacion de Superficies

Propiedades de una superficie

Creacion de estilos de superficies

Eliminar superficies

Afiadir y quitar lineas de triangulacion

Afiadir y quitar puntos de triangulacion

Agregar etiquetas a la superficie

Reglas y listas de partes

Creacion de reglas para tuberias y estructuras.
Creacion y configuracion de una nueva lista de partes.
Adicién de tamarios a familia de partes con Part Builder.
Creacion de redes de tuberias

Creaci6n de una red de tuberias con las herramientas
de disefio.

Creacion de una Red de Tuberia desde objeto

Estilos y etiquetas de tuberias en planta

Creacion de estilos y etiquetas de tuberias y Buzones en
planta.

Asignacion de etiquetas a tuberias y estructuras en planta
Creacion de perfil longitudinal

Creacion de alineaciones y vistas de perfiles desde
redes de tuberias.

Asignacion de etiquetas a tuberias y estructuras en
vista de perfil longitudinal.

Personalizacion de datos de tuberfas y estructuras en
bandas del perfil longitudinal.

Edicion de redes de tuberias

Trazo de subrasante de tuberfas

Navegacion por la cinta de opciones de redes de
tuberias.

Edicion de elementos de una red de tuberfas vista en
planta.

Division y unién de una red de tuberfas.

Reemplazo de partes de una red de tuberfas.
Verificacion de redes de tuberias

Creacién de referencias a datos de una red de tuberias
(Shortcuts).

Comprobacién de pardmetros de disefio.

Analisis de interferencias en la red.

Ensamblajes

Creacion de ensamblaje para red de Alcantarillado
Creacion de Ensamblaje personalizado en Sub Assembly
Composer

Corridor y Sample line

Creacion del corredor para alcantarillado Sanitari
Creacion y edicion de grupos de sample line
Secciones transversales

Creacion de computo de materiales para diferentes
capas de relleno

Creacién de Vistas de Secciones Transversales
Edicion de Estilos de Vistas de Secciones Transversales
Generacion de tablas dinamicas tuberias, buzones y
movimiento de tierras

Creacion de cuadro de tuberias y buzones

Creacion de cuadro de cajas de Registro

Creacion de cuadro de Conexiones Domiciliarias
Creacion de tabla de célculo de movimiento de tierras
Conceptos generales - redes de tuberias a

Presion

Conceptos Basicos

Listas de partes

Creacion y configuracion de una nueva lista de partes
para tuberias, accesorios y vélvulas.

Adicién de tamatios de tuberfas en CONTENT
CATALOG EDITOR

Creacién de redes de tuberias

Creacion de una red de tuberfas con las herramientas de
disefio.

Creacion de una Red de Tuberia desde objetos.

Estilos y etiquetas de tuberias en planta

Creacion de estilos y etiquetas para Linea de
Conduccién

Creacion de estilos y etiquetas para Linea de Aduccion
Creacion de estilos y etiquetas para Linea de
Distribucién

horas Teorico - Practico



